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  های معادله درجه دوم( )ریشه: 1ضمیمه  

. برای پیدا گویندمی نیزدر اصطلاح به این نقاط صفرهای تابع  کندها را قطع میxست که منحنی، محوری ادانید ریشه جایمی

aبه فرم دوم  های معادله درجهکردن ریشه x bx c  2  توان کمک گرفت...از چندین روش مختلف میدر حالت کلی  0

 کنیم با افزودن یا کاستن مقداری ثابت معادله را به یک اتحاد مربع کامل تبدیل کنیم.سعی می حل به روش مربع کامل:* 

  
x

x x x x x x
x


               



22 2 3
4 3 0 4 4 1 2 1 2 1

1
 

 یا در یک مثال دیگر ...

  x x x x x x x                
22 2156 6 0 6 9 15 3 15 3 15 3 15 

دانید در این میتوان از اتحاد جمله مشترک کمک گرفت. گاهی در حل معادله درجه دوم می حل به روش جمله مشترک:* 

 به عنوان مثال... .آن دو عدد است ضرباعداد داخل پرانتز و عدد ثابت برابر  جمع برابر xحالت ضریب 
  

   
x

x x x x
x

 
        

 

2 2
8 12 0 6 2 0

6
 

 

xدر این حالت معادله را به فرم .ای هم میشه جمله مشترک رو بیان کردالبته جور دیگه Sx P  2  S آنگاهنویسیم؛ می 0

xهاست. مثلاً در معادله درجه دوم ضرب ریشهحاصل Pها و برابر مجموع ریشه x  2 8 12 باشیم هایی ریشهباید به دنبال  0

x: است یعنی +12 هاضرب آنو حاصل -8ها برابر که مجموع آن  2 وx  6.  

 یک مثال دیگر هم ببینید بد نیست...  
x

x x x x
x


        



2 3
4 3 0 3 1 0

1
 

xی درجه دومی صحبت کنم که در آن خواهم در مورد حل به روش جمله مشترک برای معادلهحال می داشته  1ضریبی غیر از  2

xی باشد. به عنوان مثال معادله x  22 3 2 برای حل به روش جمله مشترک باید کل معادله را در  ،را در نظر بگیرید 0

ی اول به فرم یک مربع کامل در بیاید، فقط حواستان باشد برای تشخیص دو عدد داخل پرانتز باید ضرب کنیم تا جمله 2عدد 

 در حالت تجزیه شده تقسیم کنیم: xی اولیه را به ضریب در معادله xضریب 
 

   
x

x x x x x x
x


 


            



22 2
2

2 3 2 0 4 6 4 0 2 4 2 1 0 1
2

 

 

یه جورایی همون مربع کامله  گیریم.ی درجه دو از فرمول زیر کمک میدر این روش برای حل معادله حل به روش دلتا:* 

 فقط فرمولیزه شده...

 b ac bax bx c x
a

        
2 42 0

2
 

 
xbx x x x

a x
  

           


2 16 12 4 34 24 3 0
2 2 1

 

 مجموع اعداد داخل پرانتز

 ضرب اعداد داخل پرانتزحاصل

 مجموع دو عدد داخل پرانتز 

 ضرب دو عدد داخل پرانتزحاصل
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 کنیم...حال فرمول دلتا را اثبات می

 
b

a ab c b c b ba x bx c x x x x
a a a a a a




           

2
2 2 22 2 24

2 20 0
4 4

 

    b b c b b acx x
a a aa a

      
2 22 2

2 2
4

2 24 4
 

 (این هم فرمول دلتا )
b ac b b acbx x

a a a

   
    

2 24 4
2 2 2 

 اگر دلتا منفی باشد؛ معادله جوابی در مجموعه اعداد حقیقی ندارد. 

  است.اگر دلتا برابر صفر باشد معادله دارای دو ریشه مساوی یا یک ریشه مضاعف 

  است متمایز معادله دارای دو ریشه حقیقیاگر دلتا مثبت باشد؛. 

 ها را اثبات کرد. توان فرمول جمع، ضرب و تفاضل ریشهبه کمک فرمول می

 b b b bS
a a a a

              2
2 2 2

 

 
 b b ac

b b b ac cP
a a aa a a

 
 

             

2 2
2

2 2 2

4 4
2 2 4 4 4

 

 

aدار )مینیممیک معادله درجه دوم  0برایتان رسم کردیم،  دو ریشه ( با 

  خیلی خیلی با دقت نگاه کنید.
 

 

ax) ی معروف:نکته دوحل به کمک *  bx c  2 0) 

 داشته باشیم  اگر در معادله درجه دومa b c  0، هاگاه یکی از ریشهآنx 1 و دیگریcx
a

 .البته با توجه  است

cها برابربه اینکه ضرب ریشه
a

cی دیگر است، ریشه 1ها است بدیهیست که وقتی یکی از ریشه 
a

 خواهد بود. 

 
x

x x
x


    



2 1
4 3 0

3
 

 داشته باشیم اگر در معادله درجه دومa c b ، ها گاه یکی از ریشهآنx  1 و دیگریcx
a

  .اثبات این  است

cاست دیگری  -1ها وقتی یک ریشه نکته نیز بسیار ساده است. قطعاً با توجه به ضرب ریشه
a

 .است 

 
x

x x
x

 
    

 

2 1
4 3 0

3
 

cی دیگر باشد، ریشه 5ی درجه دو عدد های معادله: پس یعنی مثلاً اگر یکی از ریشهنتیجه اخلاقی
a5

 خواهد بود. 

 ? ?c c
a a

   5
5
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عدد غیر یک باشد یا مثلاً ضرایب  aاین روش که به روش روسی معروف است اصولاً زمانی کاربرد دارد که : روش روسی* 

x)ضریبنویسیممی c کنیم و به جایضرب می cرا در  aبزرگ باشند. برای حل به این روش ابتدا  . سپس شود(، یک می2

 aهای به دست آمده را به کنیم و در نهایت جوابی جدید را پیدا میهای معادلههای گفته شده ریشهبه کمک یکی از روش

 شد... ی تجربی، تستی وجود داشت که به کمک این روش به سادگی حل میرشته 1401سال  دی کنیم. در کنکورتقسیم می

 های زیر را ببینید...مثال

   
x

x x x x x x
x

    
           

   


2 2
1470

15 315 73 14 0 73 210 0 70 3 3 1
15 5

 

   
x

x x x x x x
x

    
            




2 2
4 2
22 3 2 0 3 4 0 4 1 0 1

2

 

تر خواهد شد. اگر معادله را ای است که با تبدیل ضرایب کار سادهگاهی اوقات معادله به گونه : kروش ضریب فرضی * 

axبصورت  bx c  2 kبه cو  kبه عدد فرضی  bفرض کنیم و معادله جوری باشد که  0 پذیر باشد معادله را بعد بخش 2

kو  kاز ساده کردن ضرایب به  کنیم سپس ی جدید را به روش دلخواه حل میکنیم و معادله)به ترتیب( بازنویسی می 2

 ببینید...های زیر را حال مثال کنیم.ضرب می kهای به دست آمده را در عدد ریشه

 x x  2 6 216 0 

   
x x

x x x x
x x





   
        

    

62
6

3 186 0 3 2 0
2 12

 

 x x  2 54 504 0 

   
x x

x x x x
x x





   
        

  

32
3

4 1218 56 0 4 14 0
14 42

 

 

 

 

 

 

 

× 

× 
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. ایمو هر کدام را به بهترین روشی که به نظرمان رسید حل کرده برایتان نوشتیم دومی درجه تعدادی معادله این قسمتدر حال 
 راه ما چک کنید: ها را حل کنید سپس باسعی کنید اول خودتان معادله

 x x  2 5 6 0 (668 x x  2 6 5 0 (667 x x  2 6 5 0 (666 

 x x  2 3 1 0 (671 x x  2 5 2 0(670 x x  2 5 6 0 (669 

 x x  2 152 2 0
2 (674 x x  26 7 2 0 (673 x x  2 2 3 0 (672 

 x x  2 4 4 0 (677 x x  2 5 14 0 (676 x x 2 0 (675 

  x x  2 6 72 0 (951 x x  2 20 96 0 (950 

 a b c
x

x x cx
a

  


      


02
1

6 5 0 5 (666 

 a c b
x

x x cx
a

 
 

        


2
1

6 5 0 5(667 

    xx x x x
x


       


2 25 6 0 2 3 0 3 (668 

    xx x x x
x

 
       

 
2 25 6 0 3 2 0 3 (669 

 x x x
 

       2 5 175 2 0 17
2

 (670 

 x x x         2 3 53 1 0 5
2

 (671 

xی حقیقی فاقد ریشه  x     2 2 3 0 8 (672 

   
x

x x x x x x
x

  
            

 


2 2
3 1
6 26 7 2 0 7 12 0 3 4 0 4 2
6 3

 (673 

   
x

x x x x x x
x



  
            




2 22
5

15 22 2 0 4 4 15 0 2 5 2 3 0 32
2

 (674 

   xx x x x
x


     


2 00 1 0 1 (675 

    xx x x x
x


       

 
2 75 14 0 7 2 0 2 (676 

  x x x x       
22 4 4 0 2 0 2 (677 

   
x x

x x x x x x
x x





     
           

    

4
2 2

4
2 8

20 96 0 5 6 0 2 3 0
3 12

 (950 

    
x x

x x x x x x
x x





     
           

  

3
2 2

3
2 6

6 72 0 2 8 0 2 4 0
4 12

 (951 

 جمله مشترک

 روش روسی

 جمله مشترک

 فاکتورگیری ساده

 روش دلتا

 جمله مشترک

 مربع کامل

 جمله مشترک

 روش دلتا

 روش دلتا

 kروش 

 kروش 




